
CHÖÔNG 5

Naêng löôïng vaø chaát
ñoát sinh hoïc

TS. Leâ Quoác Tuaán
Khoa Moâi tröôøng vaø Taøi nguyeân

Ñaïi hoïc Noâng Laâm TP. Hoà Chí Minh



Giôùi thieäu chung
 Vieäc söû duïng naêng löôïng taêng leân theo söï

phaùt trieån cuûa coâng nghieäp
 Nhu caàu naêng löôïng bieán ñoäng ôû moãi quoác

gia, lieân quan ñeán söï tieâu thuï nhieân lieäu vaø
naâng cao ñieàu kieän soáng

 Hieän nay, khoaûng 85% naêng löôïng cuûa theá
giôùi ñeàu töø caùc nhieân lieäu hoùa thaïch

 Nhieân lieäu hoùa thaïch chuû yeáu laø than, daàu
vaø khí thieân nhieân



Söû duïng naêng löôïng cuûa theá giôùi naêm 2006

Than 28.02%

Daàu löûa
35.27%Khí töï

nhieân
23.35%

Sinh khoái, ñòa nhieät duøng cho
phaùt ñieän 0.5%

Naêng löôïng töø ñòa nhieät, 
ASMT, gioù, goã, chaát thaûi 0.86%

Naêng löôïng ñieän
nguyeân töû 5.76%

Naêng löôïng
thuûy ñieän

6.24%
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 Trong xu theá phaùt trieån, naêng löôïng nguyeân
töû, khí thieân nhieân vaø daàu daàn thay theá than

 Vieäc söû duïng nhieân lieäu hoùa thaïch lieân quan
ñeán nhieàu vaán ñeà veà moâi tröôøng nhö: Phaùt
sinh khí nhaø kính vaø caùc chaát oâ nhieãm khaùc.

 Khí thieân nhieân coù theå thay theá than trong
phaùt ñieän vì ít khí thaûi vaø naêng löôïng cao
hôn.

 Naêng löôïng ñöôïc söû duïng vaøo caùc muïc ñích
khaùc nhau

Giôùi thieäu chung



Muïc ñích söû duïng naêng löôïng



 Sinh ra khí CO2, SO2, NOx, vaø buïi
 Gaây neân hieäu öùng nhaø kính

AÛnh höôûng cuûa vieäc ñoát chaùy nhieân lieäu
hoùa thaïch



 Chaët phaù röøng, ñoát nhieân lieäu hoùa thaïch laøm
gia taêng noàng ñoä caùc khí nhaø kính

Hoaït ñoäng cuûa con ngöôøi



Phaùt sinh khí nhaø kính do hoaït ñoäng cuûa
con ngöôøi



Phaùt thaûi khí nhaø kính toaøn caàu



 Taêng cöôøng caùc “beå chöùa” CO2 nhö röøng, 
bieån khôi

 Giaûm phaùt thaûi khí nhaø kính vaø caùc khí khaùc
baèng caùch taêng hieäu quaû söû duïng naêng löôïng

 Xöû lyù khí CO2 ñaõ ñöôïc phaùt thaûi

 Söû duïng nguoàn naêng löôïng thay theá khoâng
phaùt thaûi CO2

Caùc bieän phaùp laøm giaûm aûnh höôûng cuûa
vieäc ñoát nhieân lieäu hoùa thaïch



 Troàng laïi hoaëc troàng môùi caùc caùnh röøng

 Taùch CO2 töø khí thaûi vaø ñem choân trong loøng
bieån hoaëc vaøo caùc beå chöùa ñaõ laáy heát khí töï
nhieân.

 Söû duïng vi taûo ñeå haáp thu CO2 vaø söû duïng vi 
taûo nhö laø nguoàn dinh döôõng sô caáp

 Xöû lyù khí CO2 baèng caùc coâng ngheä hieän ñaïi
(haáp thu CO2)

Caùc bieän phaùp xöû lyù CO2
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Phöông thöùc xöû lyù CO2 (ñem choân)



Xöû lyù CO2 baèng vi 
taûo



Xöû lyù CO2 baèng vi taûo



Duøng vi taûo vöøa xöû lyù nöôùc thaûi vöøa xöû lyù CO2



 Caùc nhaø maùy phaùt ñieän duøng than ñun soâi nöôùc ñeå
chaïy maùy phaùt ñieän, hieäu suaát naêng löôïng chæ ñaït
37%

 SO2 laø nguyeân nhaân laøm giaûm hieäu suaát ñoát nhieân
lieäu. Xöû lyù löu huyønh tröôùc khi ñoát than hoaëc duøng
loaïi than coù chöùa ít löu huyønh.

 Daàu chöùa ít löu huyønh hoaëc khí thieân nhieân thöôøng
ñöôïc söû duïng

 Coù theå laøm giaûm phaùt thaûi löu huyønh, nhöng khoâng
theå giaûm phaùt thaûi CO2 trong caùc quaù trình

Taêng hieäu suaát söû duïng nhieân lieäu



 Naêng löôïng nguyeân töû
 Naêng löôïng thuûy ñieän
 Naêng löôïng thuûy trieàu
 Naêng löôïng soùng
 Naêng löôïng gioù
 Naêng löôïng ñòa nhieät
 Naêng löôïng maët trôøi
 Caùc quaù trình sinh hoïc

Nguoàn naêng löôïng thay theá nhieân lieäu hoùa
thaïch



Nhaø maùy ñieän haït nhaân (naêng löôïng
nguyeân töû)

• Cho naêng löôïng lôùn
• Ít khí thaûi
• Taïo ra/roø ræ phoùng xaï (nguy hieåm)
• Khoù xöû lyù sau khi heát söû duïng



Hieän traïng phaùt trieån naêng löôïng
nguyeân töû treân theá giôùi



Nhaø maùy thuûy ñieän

Coù nhöõng taùc ñoäng veà moâi tröôøng nhö:
luõ luït, giaûm doøng chaûy, vôõ ñaäp

Saïch, khoâng oâ nhieãm
Söû duïng laâu daøi vaø taùi phuïc hoài ñöôïc





Naêng löôïng gioù



Naêng löôïng ñòa nhieät

Söû duïng naêng löôïng ñòa nhieät naêm 2005



Naêng löôïng töø
aùnh saùng maët trôøi



Vai troø naêng löôïng töø aùnh saùng maët trôøi

• Traùi ñaát nhaän 1/2.109

naêng löôïng ASMT 
phaùt ra.

• 34% phaûn xaï
• 42% söôûi aám traùi ñaát
• 23% cho voøng tuaàn

hoaøn nöôùc
• 1% taïo gioù vaø doøng

chaûy ñaïi döông
• 0.023% cho quang

hôïp



Vai troø naêng löôïng töø aùnh saùng maët trôøi

• Naêng löôïng ñieàu khieån khí quyeån, ñaïi döông, 
sinh quyeån.

• Naêng löôïng maët trôøi caáp nhieät ñeå söôûi aám, 
löu chuyeån caùc khoái khí, chuyeån thaønh ñieän
naêng…

• Naêng löôïng cung caáp cho traùi ñaát tuøy thuoäc
vaøo vó ñoä vaø cao ñoä cuûa moãi vuøng



Maïng löôùi böùc xaï maët trôøi treân maët ñaát



Böùc xaï maët trôøi



Haáp thu naêng löôïng



Haáp thu naêng löôïng ASMT

Quang hôïp cuûa thöïc vaät



Haáp thu naêng löôïng ASMT



Söû duïng naêng löôïng ASMT

Chuyeån thaønh ñieän naêng Chuyeån thaønh nhieät naêng



Bieán naêng löôïng
ASMT thaønh ñieän

naêng



Sô ñoà khoái so saùnh caùc nguoàn naêng löôïng

Söû duïng
toaøn caàu
15 TW

Naêng löôïng
gioù 370 TW

Naêng löôïng maët
trôøi 89.000 TW



Naêng löôïng sinh hoïc



Naêng löôïng sinh hoïc

• Vaät lieäu sinh hoïc luoân ñöôïc xem laø moät nguoàn naêng
löôïng

• Vieäc söû duïng vaät lieäu sinh hoïc môùi giuùp laøm giaûm
vieäc ñoát nhieân lieäu hoùa thaïch, giaûm phaùt thaûi khí
nhaø kính

• Naêng löôïng töø vaät lieäu sinh hoïc coù theå ñöôïc söû duïng
tröïc tieáp nhö ñoát hoaëc chuyeån thaønh nhieân lieäu sinh
hoïc nhö methane, ethanol

• Caùc nguoàn naêng löôïng sinh hoïc:
– Ñoát sinh khoái, saûn xuaát methane vaø ethanol, daàu thöïc vaät

– Saûn xuaát hydrogen



Caùc nguoàn taùi taïo ñöôïc

Caùc nguoàn tieàm naêng töông lai



Ñoát sinh khoái

• Sinh khoái lieân quan chaát höõu cô trong
sinh vaät soáng vaø cheát

• Sinh khoái töø caùc nguoàn noâng nghieäp, 
chaát thaûi sinh hoaït vaø coâng nghieäp

• Nhieàu phöông phaùp ñöôïc söû duïng ñeå thu
naêng löôïng töø sinh khoái: ñoát tröïc tieáp, 
khí hoùa, nhieät phaân



Nhöõng vaán ñeà khi saûn xuaát naêng löôïng sinh
hoïc ôû quy moâ lôùn

• Söï coù saün cuûa ñaát

• Naêng suaát cuûa caùc loaøi ñöôïc nuoâi/troàng

• Söï beàn vöõng cuûa moâi tröôøng

• Caùc yeáu toá xaõ hoäi

• Söï nhaïy caûm veà kinh teá



So saùnh caùc nguoàn naêng löôïng phuïc hoài vaø
khoâng phuïc hoài ñöôïc



Biogas
(Khí sinh hoïc)



Khí sinh hoïc

• Laø keát quaû cuûa quaù trình xöû lyù kî khí chaát thaûi coù
BOD cao

• Khí sinh hoïc chöùa khoaûng 50-75% laø methane

• ÔÛ caùc nöôùc phaùt trieån, trong khu xöû lyù nöôùc thaûi, khí
sinh hoïc ñöôïc söû duïng ñeå chaïy maùy bôm buøn/nöôùc
thaûi vaø caáp nhieät cho heä thoáng xöû lyù kî khí

• Duøng cho naáu aên vaø thaép saùng

• Nguoàn khí sinh hoïc khaùc laø töø Baõi choân laáp cuõng
ñöôïc söû duïng ñeå caáp naêng löôïng hoaëc chaïy maùy
phaùt ñieän



Haàm Biogas



Sinh khối và năng lượng
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Daàu sinh hoïc

• Laø nhieân lieäu coù theå thay theá nhieân lieäu loûng hoùa
thaïch trong chaïy maùy

• Daàu thöïc vaät khi ñoát chaùy ít sinh ra SO2 vaø loaïi
nhieân lieäu deã daøng bò phaân huûy sinh hoïc.

• Daàu thöïc vaät khi ñöôïc söû duïng ñeå chaïy maùy thöôøng
hay laøm ngheõn ñoäng cô do coù chöùa nhieàu saùp vaø ñoä
nhôùt cao

• Vieäc söû duïng hoãn hôïp daàu thöïc vaät vaø nhieân lieäu
hoùa thaïch coù tính khaû thi cao hôn.

• Vieäc chieát daàu thöïc vaät cuõng laøm taêng giaù thaønh söû
duïng loaïi nhieân lieäu naøy





Ethanol
• Vi sinh vaät coù khaû naêng saûn xuaát ethanol töø

ñöôøng

• Ethanol (20%) troän vôùi nhieân lieäu hoùa thaïch
coù theå duøng ñeå chaïy maùy

90 - 10099Chæ soá octane
1345Ñieåm chaùy (0C)
293855Nhieät hoùa hôi
44.027.2Nhieät ñoát chaùy (MJ/kg)
0.740.79Tæ troïng (kg/L)
35-20078Nhieät ñoä soâi (0C)
Daàu löûaEthanolTính chaát
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Saûn xuaát Ethanol



Saûn xuaát Ethanol treân theá giôùi (Trieäu lít)
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Coâng ngheä truyeàn thoáng Coâng ngheä môùi



Saûn xuaát Hydrogen

 Hydrogen laø nhieân lieäu lyù töôûng, khoâng gaây oâ
nhieãm moâi tröôøng vì khi ñoát saûn phaåm taïo ra chæ laø
nöôùc

 Hydrogen coù theå ñöôïc söû duïng ñeå chaïy maùy hoaëc
phaùt ñieän

 Hydrogen coù theå ñöôïc saûn xuaát baèng caùc heä thoáng
Quang ñieän, Ñieän phaân nöôùc hoaëc baèng caùc heä
thoáng sinh hoïc

 Neàn taûng cuûa NC naøy hình thaønh caùch ñaây 100 
naêm, khi Benemann phaùt hieän ra 1 loaïi vi khuaån
lam (Anabena cylindrica) coù khaû naêng sinh H2



Duøng naêng löôïng
ASMT ñeå saûn xuaát

Hydrogen



H2O Heä QH I

Heä QH II

Ferredoxin

Hydrogenase

H2

O2

O2

ÖÙc cheá

Quaù trình saûn xuaát hydrogen bôûi vi taûo



Toùm löôït naêng löôïng
sinh hoïc



Butanol

Taùch chieát

Thuûy phaân

Hoùa khí

Nhieät
phaân

Taêng
cöôøng H

Leân men

Khí toång
hôïp

Chuyeån ester hoùa
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Keát luaän

 Vieäc söû duïng nhieân lieäu khoâng phaûi hoùa
thaïch daàn ñöôïc chaáp nhaän do vieäc taêng
nhanh cuûa giaù daàu thoâ vaø khí ñoát

 Thuaän lôïi cuûa nhieân lieäu khoâng phaûi hoùa
thaïch:
 Ña daïng veà nguoàn vaø ñònh daïng (loûng, khí, raén)

 Saïch, khoâng phaùt thaûi hoaëc giaûm phaùt thaûi

 Khoâng/ít sinh khí CO2. laøm giaûm söï aám leân toaøn caàu

 Taùi taïo ñöôïc, khoù caïn kieät

 Chaát thaûi taïo ra giaûm, taùi cheá ñöôïc


